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@ Wasserige Dispersion enthaltend ein Polyurethan und einen Fluoreszenzfarbstoff 

(57) Wasserige Dispersionen, enthaltend 

A) ein Polyurethan, welches hydrophile Gruppen tragt, die 
die Wasserdispergierbarkeit des Polyurethans ermoglichen 
und 

B) einen Fluoreszenzfarbstoff. 
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naten reaktive Gruppe tragen wie Monoalkohole mit einer oder mehreren primaren und/oder sekundaren 
Aminogruppen, z. B. Monoethanolamin. 

Polyamine mit 2 oder mehr primaren und/oder sekundaren Aminogruppen werden vor allera dann eingesetzt, 
wenn die Kettenverlangerung bzw. Vernetzung in Gegenwart von Wasser stattfinden soli, da Amine in der 
5 Regel schneller als Alkohole oder Wasser mit Isocyanaten reagieren. Das ist haufig dann erforderlich, wenn 
wasserige Dispersionen von vernetzten Polyurethanen oder Polyurethanen mit hohem Molgewicht gewtinscht 
werdea In solchen Fallen geht man so vor, daB man Prapolymere mit Isocyanatgruppen herstellt, diese rasch in 
Wasser dispergiert und anschlieBend durch Zugabe von Verbindungen mit mehreren gegenuber Isocyanaten 
reaktiven Aminogruppen kettenverlangert oder vernetzL 

io Hierzu geeignete Amine sind im allgemeinen polyfunktionelle Amine des Molgewichtsbereiches von 32 bis 
50Og/mol, vorzugsweise von 60 bis 300g/mol, wetche mindestens zwei primare, zwei sekundare oder eine 
primare und eine sekundare Aminogruppe enthalten. Beispiele hierfur sind Diamine wie Diaminoethan, Diami- 
nopropane, Diaminobutane, Diaminohexane, Piperazin, 2,5-Dimethylpiperazin, Amino-3-aminomethyl-3,5,5-tri- 
methyl-cyclohexan (Isophorondiarnin, IPDA),4,4'-Diarninodicyclohexylmethan, 1,4-Diaminocyclohexan, Amino- 

1 5 ethylethanolamin, Hydrazin, Hydrazinhydrat oder Triamine wie Diethylentriamin oder 1 3-Diamino-4-aminome- 
thyloctan. 

Die Amine kdnnen auch in blockierter Form, z. B. in Form der entsprechenden Ketimine (siehe z. B. CA- 
1 129 128), Ketazine (vgL z. R die US-A 4 269 748) oder Aminsalze (s, US-A 4 292 226) eingesetzt werden. Auch 
Oxazolidine, wie sie beispielsweise in der US-A 4 192 937 verwendet werden, stellen verkappte Polyamine dar, 
20 die f0r die Herstellung der erfindungsgem&Ben Polyurethane zur Kettenverlangerung der Prapolymeren einge- 
setzt werden kdnnen. Bei der Verwendung derartiger verkappter Polyamine werden diese im allgemeinen mit 
den Prapolymeren in Abwesenheit von Wasser vermischt und diese Mischung anschlieBend mit dem Disper- 
sionswasser oder einemTeil des Dispersionswassers vermischt, so daB hydrolytischdie entsprechenden Polyami- 
ne f reigesetzt werden. 

25 Bevorzugt werden Gemische von Di- und Triaminen verwendet, besonders bevorzugt Gemische von Isopho- 
rondiamin und Diethylentnamin. 

Die Polyurethane enthalten bevorzugt kein Poiyamin oder 1 bis 10, besonders bevorzugt 4 bis 8 mol-%, 
bezogen auf die Gesamtmenge der Komponenten (b) und (c) eines Polyamins mit mindestens 2 gegenuber 
Isocyanaten reaktiven Aminogruppen als Monomere (c). 

30 Ferner k6nnen zum Kettenabbruch in untergeordneten Mengen, & h. bevorzugt in Mengen von weniger als 
10 mol-%, bezogen auf die Komponenten (b) und (c), Monoalkohole eingesetzt werden. Ihre Funktion ist im 
allgemeinen ahnlich wie die der Monoisocyanate, d. h. sie dienen hauptsachlich zur Funktionaiisierung des 
Poiyurethans. Beispiele sind Ester von Acryi- oder Methacrylsaure wie Hydroxyethylacrylat oder Hydroxyethyl- 
methacrylat 

. 35 Um die Wasserdispergierbarkeit der Polyurethane zu erreichen, sind die Polyurethane neben den Komponen- 
ten (a), (b) und (c) aus von den Komponenten (a), (b) und (c) verschiedenen Monomere (d), die wenigstens eine 
Isocyanatgruppe oder wenigstens eine gegenuber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe und daruberhinaus 
wenigstens eine hydrophile Gruppe oder eine Gruppe, die sich in hydrophile Gruppen uberfuhren laBt, tragen, 
aufgebaut Im folgenden Text wird der Begriff "hydrophile Gruppen oder potentiell hydrophile Gruppen" mit 

40 "(potentiell) hydrophile Gruppen" abgekurzt. Die (potentiell) hydrophilen Gruppen reagieren mit Isocyanaten 
wesentlich langsamer als die funktionellen Gruppen der Monomere, die zum Aufbau der Polymerhauptkette 
dienen. Bei den (potentiell) hydrophilen Gruppen kann es sich um nicht ionische oder bevorzugt um ionische 
hydrophile Gruppen oder um potentiell ionische hydrophile Gruppen handeln. 
Der Anteil der Komponenten mit (potentiell) hydrophilen Gruppen an der Gesamtmenge der Komponenten 

45 (a), (b), (c) und (d) wird im allgemeinen so bemessen, daB die Molmenge der (potentiell) hydrophilen Gruppen, 
bezogen auf die Gewichtsmenge aller Monomere (a) bis (b), 30 bis 1000, bevorzugt 50 bis 500 und besonders 
bevorzugt 80 bis 300 mmol/kg betragt 

Als nicht ionische hydrophile Gruppen kommen insbesondere Pblyethylenglycolether aus vorzugsweise 5 bis 
100, bevorzugt 10 bis 80 Ethylenoxid-Wiederholungseinheiten, in Betracht Der Gehalt an polyethylenoxid-Ein- 

50 heiten betragt im allgemeinen 0 bis 10, bevorzugt 0 bis 6 Gew.-%, bezogen auf die Gewichtsmenge aller 
Monomere (a) bis (d). 

Bevorzugte Monomere mit nicht ionischen hydrophilen Gruppen sind das Polyethylenglykol und Diisocyana- 
te, die einen endstandig veretherten Polyethylenglykolrest tragen. Derartige Dusocyanate sowie Verfahren zu 
deren Herstellung sind in den Patentschriften US 3 905 929 und US 3 920 598 angegeben. 
55 Ionische hydrophile Gruppen sind vor allem anionische Gruppen wie die Sulfonat-, die Carboxylat- und die 
Phosphatgruppe in Form ihrer Alkalimetall- oder Ammoniumsalze sowie kationische Gruppen wie Ammonium- 
Gruppen, insbesondere protonierte tertiare Aminogruppen oder quart&re Ammoniumgruppen. 

Potentiell ionische hydrophile Gruppen sind vor allem solche, die sich durch einfache Neutralisations-, Hydro- 
lyse- oder Quaternisierungsreaktionen in die oben genannten ionischen hydrophilen Gruppen uberfuhren lassen, 
60 also z. B. Carbonsauregruppen, Anhydridgruppen oder tertiare Aminogruppen. 

Ionische Monomere (d) oder potentiell ionische Monomere (d) sind z. B. in Ullmanns Encyklopadie der 
technischen Chemie, 4. Auflage, Band 19, & 311-313 und beispielsweise in der DE-A 14 95 745 ausftthrlich 
beschrieben. 

Als potentiell kationische Monomere (d) sind vor allem Monomere mit tertiaren Aminogruppen von besonde- 
65 rer praktischer Bedeutung, beispielsweise: Tris-(hydroxyaIkyl)-amine, N,N'-Bis(hydroxyalky!)-alkylamine, N-Hy- 
droxyalkyl-dialkylamine, Tris-(aminoalkyl-amine, N,N'-Bis(aminoaIkyI)-aIkylamine, N-Aminoalkyl-dialkylamine, 
wobei die Alkylreste und Alkandiyl-Einheiten dieser tertiaren Amine unabhangig voneinander aus 2 bis 6 
Kohlenstoffatomen bestehen. Weiterhin kommen tertiare Stickstoffatome aufweisende Polyether mit vorzugs- 
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weise zwei endstandigen Hydroxylgruppen, wie sie z. B. durch Alkoxylierung von zwei an Ajninstickstoff 
gebundene Wasserstoffatome aufweisende Amine, z. B. Methylamin, Anilin, oder N,N'-Dimethylhydrazin, in an 
sich iiblicher Weise zuganglich sind in Betracht Derartige Polyether weisen im aligemeinen ein zwischen 500 
und 6000 g/mol liegendes Molgewicht auf. 

Diese tertiaren Amine werden entweder mit Sauren, bevorzugt star ken Mineralsauren wie Phosphorsaure, 5 
Schwefelsaure oder Halogenwasserstoff sauren oder durch Umsetzung mit geeigneten Quaternisierungsmitteln 
wie Ci- bis CVAlkylhalogeniden, z. B. Bromiden oder Chloriden in die Ammoniumsaize flberfuhrt 

Als Monomere mit potentiell anionischen Gruppen werden ublicherweise aliphatische, cycloaliphatische, 
araliphatische oder aromatische Mono- und Dihydroxycarbonsauren in Betracht, die mindestens eine alkohol- 
ische Hydroxylgruppe oder eine primare oder sekundare Aminogruppe tragea Bevorzugt sind Dihydroxyalkyl- to 
carbonsauren, vor allem mit 3 bis 10 Kohlenstoffatomen, wie sie auch in der US- A 3 412 054 beschrieben sind 
Insbesondere sind Verbindungender aligemeinen Formel 



COOH 
HO-Ri-C-RZ-OH 
R3 



15 



20 



in welcher R 1 und R 2 fur eine Ci- bis GrAlkandiyl-Einheit und R 3 fur eine Ci- bis GrAlkyl-Einheit stent und vor 
allem Diraethylolpropionsaure (DMPA) bevorzugt 

Weiterhin eignen sich entsprechende Dihydroxysulfonsauren und Dihydroxyphosponsauren wie 23-Dihydro- 
xypropanphosphonsaure. 25 

Ansonsten geeignet sind Dihydroxylverbindungen mit einem Molekulargewicht Ober 500 bis 10 000 g/mol mit 
mindestens 2 Carboxylatgruppen, die aus der DE-A 41 40 486 bekannt sind Sie sind durch Umsetzung von 
Dihydroxylverbindungen mit Tetracarbonsauredianhydriden wie Pyromellitsauredianhydrid oder Cyclopentan- 
te trac arbonsauredi anhydrid im Molverhaltnis 2:1 bis 1,05 : 1 in einer Polyadditionsreaktion erhaMtlich. Als 
Dihydroxylverbindungen sind insbesondere die als Kettenverlangerer aufgeftthrten Monomere (b2) sowie die 30 
Diole (bl) geeignet 

Als Monomere (d) mit gegenfiber Isocyanaten reaktiven Aminogruppen komroen Aminocarbonsauren wie 
Lysin, [J-Alanin, die in der DE-A20 34479 genannten Addukte von aliphatischen diprimaren Diaminen an 
a,p-ungesattigte Carbonsauren wie die N-(2-Ammoethyl)-2-aminoethancarbonsaure sowie die entsprechenden 
N-Ammoalkyl-aminoalkylcarbonsauren, wobei die Alkandiyl-Einheiten aus 2 bis 6 Kohlenstoffatome bestehen, 35 
in Betracht 

Sofern Monomere mit potentiell ionischen Gruppen emgesetzt werden, kann deren OberfQhrung in die 
ionische Form vor, wahrend, jedoch vorzugsweise nach der Isocyanat- Poly addition erfofgen, da sich die ioni- 
schen Monomeren in der Reaktionsmischung haufig nur schwer 16sen. Besonders bevorzugt liegen die Carbox- 
ylatgruppen in Form ihrer Salze mit einem Alkaliion oder einem Ammoniumion als Gegenion vor. 40 

Auf dem Gebiet der Pplyurethanchemie ist allgemein bekannt, wie das Molekulargewicht der Polyurethane 
durch Wahl der Anteile der miteinander reaktiven Monomere sowie dem arithmetischen Mittel der Zahl der 
reaktiven funktionellen Gruppen pro Molekfll eingestellt werden kann. 

Normalerweise werden die Komponenten (a), (b), (c) und (d) sowie ihre jeweiligen Molmengen so gewahlt daB 
das VerhaMtnis A : B mit 45 

A) der Molmenge an Isocyanatgruppen und 

B) der Summe aus der Molmenge der Hydroxylgruppe n und der Molmenge der funktionellen Gruppen, die 
mit Isocyanaten in einer Additionsreaktion reagieren konnen 

50 

0^ : 1 bis 2 : 1, bevorzugt 0,8 : 1 bis 1,5, besonders bevorzugt 03 : 1 bis 1,2 : 1 betragt Ganz besonders bevorzugt 
liegt das Verhaltnis A : B moglichst nahe an 1 : 1. 

Neben den Komponenten (aX (b), (c) und (d) werden Monomere mit nur einer reaktiven Gruppe im aligemei- 
nen in Mengen bis zu 15 mol-%, bevorzugt bis zu 8 moi-%, bezogen auf die Gesamtmenge der Komponenten (a), 
(b), (c) und (d) eingesetzt 55 

Die Polyaddition der Komponenten (a) bis (d) erfolgt im aligemeinen bei Reaktionstemperaturen von 20 bis 
1 80° Q bevorzugt 50 bis 1 50° C unter Normaldruck. 

Die erforderlichen Reaktionszeiten konnen sich Qber wenige Minuten bis einige Stunden erstrecken. Es ist auf 
dem Gebiet der Polyurethanchemie bekannt, wie die Reaktionszeit durch eine Vielzahl von Parametern wie 
Temperatur, Konzentration der Monomere, Reaktivitat der Monomeren beeinfluBt wird 60 

Zur Beschleunigung der Reaktion der Diisocyanate konnen die flblichen Katalysatoren, wie Dibutylzinndilau- 
rat, Zinn-II-octoat oder Diazabicyclo<2^)-octan, mitverwendet werden. 

Als Polymerisationsapparate kommen ROhrkessel in Betracht insbesondere dann, wenn durch Mitverwen- 
dung von L5sungsmitteln far eine niedrige Viskositat und eine gute warmeabfuhr gesorgt ist 

Wird die Reaktion in Substanz durchgefOhrt, eignen sich aufgrund der meist hohen Viskositaten und der meist 65 
nur kurzen Reaktionszeiten besonders Extruder, insbesondere selbstreinigende Mehrschneckenextruder. 

Meistens werden die Dispersionen nach einem der folgenden Verf ahren hergestellt: 

Nach dem "Acetonverf ahren" wird in einem mit Wasser mischbaren und bei Normaldruck unter 100°C 
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siedenden Losungsmittel aus den Komponenten (a) bis (d) ein anionisches Polyurethan hergestellt Es wird soviel 
Wasser zugegeben, bis sich eine Dispersion bildet, in der Wasser die koharente Phase darstellt. 

Das "Prapolymer- Mischverfahren* unterscheidet sich vom Acetonverfahren darin, daB nicht ein ausreagiertes 
(potentiell) anionisches Polyurethan, sondern zunachst ein Prapolymer hergestellt wird, das Isocyanat-Gruppen 
5 trfigt Die IComponenten (a) bis (d) werden hierbei so gewahlt, daB das definitionsgemaBe Verhaltnis A:B groBer 
1,0 bis 3, beyorzugt 1,05 bis 1,5 betragt Das Prapolymer wird zuerst in Wasser dispergiert und anschlieBend 
durch Reaktion der Isocyanat-Gruppen mit Aminen, die mehr als 2 gegenttber Isocyanaten reaktive Aminogrup- 
pen tragen, vernetzt oder mit Aminen die 2 gegenOber Isocyanaten reaktive Aminogruppen tragen, kettenver- 
langert Eine Kettenverlangerung findet auch dann statt, wenn kein Arain zugesetzt wird. In diesem Fall werden 
io Isocyanatgruppen zu Amingruppen hydrolysiert, die mit noch verbliebenen Isocyanatgruppen der Prapolymere 
unter Kettenverlangerung abreagieren. 

Oblicherweise wird, falls bei der Herstellung des Polyurethans ein Losungsmittel mitverwendet wurde, der 
gr6Bte Teil des Ldsungsmittels aus der Dispersion entfemt, beispielsweise durch Destination bei vermindertem 
Druck. Bevorzugt weisen die Dispersionen einen L6sungsmittelgehalt von weniger als 10Gew.-% und sind 
15 besonders bevorzugt frei von Ldsungsmitteln. 

Die Dispersionen haben im allgemeinen einen Feststoffgehalt von 10 bis 75, bevorzugt von 20 bis 65 Gew.-% 
und eine Viskositat von 10 bis 500 m Pas (gemessen bei einer Temperatur von 20° C und einer Schergeschwindig- 
keit von 250 s*" 1 . 

Hydrophobe Hilfsmittel, die unter Umstanden nur schwierig homogen in der fertigen Dispersion zu verteilen 

20 sind wie beispielsweise Phenoi-Kondensationsharze aus Aldehyden und Phenol bzw. Phenolderivaten oder 
Epoxidharze und weitere z.B. in der DE-A 39 03 538, 43 09 079 und 40 24 567 genannten Polymere, die in 
Polyurethandispersionen beispielsweise als Haftungsverbesserer dienen, konnen nach den in den beiden oben 
genannten Schriften beschriebenen Methoden dem Polyurethan oder dem Prapolymeren bereits vor der Disper- 
gierung zugesetzt werden. Die in DE-A 39 03 538, 40 24 567 und 43 09 079 genannten hydrophoben Hilfsmittel 

25 sind hiermit voilstandig einbezogen. 

Hydrophobe Hilfsmittel, die unter Umstanden nur schwierig homogen in der fertigen Dispersion zu verteilen 
sind wie beispielsweise Phenol-Kondensationsharze aus Aldehyden und Phenol bzw. Phenolderivaten oder 
Epoxidharze und weitere z. B. in der DE-A 39 03 538, 43 09 079 und 40 24 567 genannten Polymere, die in 
Polyurethandispersionen beispielsweise als Haftungsverbesserer dienen, konnen nach den in den beiden oben 

30 genannten Schriften beschriebenen Methoden dem Polyurethan oder dem Prapolymeren bereits vor der Disper- 
gierung zugesetzt werden. Die in DE-A 39 03 538, 40 24 567 und 43 09 079 genannten hydrophoben Hilfsmittel 
sind hiermit voilstandig einbezogen. 

Bei dem Fluoreszenzfarbstoff handelt es sich vorzugsweise urn eine Verbindung, die in einem organischen 
Losungsmittel gut loslich ist Die Ldslichkeit betragt im allgemeinen mehr als 0,1 bevorzugt mehr als 0,5 g/I 

35 (gemessen bei 20° Q. In Wasser ist der Fluoreszenzfarbstoff vorzugsweise weitgehend unldslich, d. h. vorzugs- 
weise zu weniger als 0,1 g/1 Wasser bei 20° C iSslich. Zur besseren Ldsung des Fluoreszenzfarbstoff s in dem 
organischen Losungsmittel kann z.B. die Temperatur auf 50 bis 120° C, vorzugsweise 70 bis 105°C erhoht 
werden. 

Geeignete Fluoreszenzfarbstoffe sind z. B. solche der Formel I 

40 



45 



50 



55 




60 in der R 1 fur einen Alkylrest, insbesondere einen Ci — Ci 3 -Alkylrest stent, der Formel II 



65 
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R2 COOR 3 




II 



10 



R3QOC R 2 



in der R 2 ein Wasserstoffatom oder eine Cyanogruppe und R 3 eine d — Cn-Alkylgruppe bedeutet, der Formel is 
III 




20 



III 



30 



35 



wobei 

R 4 C5— Cw-Alkyl, das gegebenenfalls durch ein Sauers toff atom unterbrochen ist, oder Phenyl, das durch 
d — Ci j-Alkyl oder Ci — Ci3-Alkoxy ein- oder mehrfach substituiert ist, und 

R 6 Wasserstoff, Chlor, Phenoxy oder durch Halogen, d — d-Alkyl oder d — d-Alkoxy substituiertes Phenoxy 40 
bedeuten, oder der Formel IV 
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in der R 6 d— C^-Alkyl, das gegebenenfalls durch ein Sauerstoffatom unterbrochen ist oder Phenyl, das durch 
Ci — Ci3-AIkyl oder Ci — Ci3-A!koxy ein- oder mehrfach substituiert ist, bevorzugt 
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CH 3 
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und R7 und R 8 d- bis Qs-Alkyl bedeuten. 

Der Fiuoreszenzfarbstoff kann dem Polyurethan vor oder nach der Dispergierung in Wasser zugesetzt 
werden. Der letztere Fall empfiehlt sich insbesondere, wenn die Dispersion ein organisches Ldsungsmittel 
enthalt Weiterhin ist es mdglich, dem Fluoreszenzfarbstoffe einer FComponente (a), (b), (c) und/oder (d) zuzuset- 
5 zen. Der Zusatz des Fluoreszenzfarbstoffes kann selbstverstandlich auch zu einem beliebigen Zeitpunkt wah- 
rend der Durchfuhrung der Polyaddition erfolgen, also beispielsweise zu einer Reaktionsmischung enthaltend 
Komponente (a) und (b) sowie gegebenenf alls (c) und (d). 

Die Menge des Fluoreszenzfarbstoffs betragt vorzugsweise 0,001 bis 10, insbesondere 0,01 bis 1 und besonders 
bevorzugt 0,02 bis 0,1 Gew.-%, bezogen auf das Polyurethan. 
io Urn eine rasche und homogene Vermischung des Fluoreszenzfarbstoffs mit dem Polyurethan bzw. seinen 
Komponenten zu erreichen, empfiehlt es sich, den Fiuoreszenzfarbstoff in einem organischen Ldsungsmittel zu 
ldsen. Als Ldsungsmittel eignen sich beispielsweise solche, in denen auch die Polyaddition durchgefuhrt wird, 
also Aceton und Butanon sowie Tetrahydrofuran. 

Die Polyurethandispersionen kdnnen weiterhin handelsubliche Hilfs- und Zusatzstoffe die Treibmittel, Ent- 
15 schaumer, Emulgatoren, Verdickungsmittel und Thixotropiermittel, Farbmittel wie Farbstoffe und Pigmente 
enthaltea 

Die Dispersionen eignen sich als Beschichtungsmittel fur unterschiedlichste Substrate, z. B. aus Glas, Kunst- 
stoff, Metall, Holz, etc 

Beschichtungen auf transparenten Materialien, z. B. Glas oder transparentem Kunststoff zeigen einen Kollek- 
20 toreffekt, obwohl der Fiuoreszenzfarbstoff nicht wie bisher ublich in dem transparenten Kunststoff selbst 
eingelagert ist Der Kollektoreffekt ist daran erkenntlich, daB bei beschichteten Glas- oder Kunststoffplatten das 
Fluoreszenzlicht mit starker Intensitat aus den Kanten der Platten austritt 

Mit der erfindungsgemaBen Dispersion beschichtete Glas- oder Kunststoffteile kdnnen daher als Fluores- 
zenzkollektoren verwendet werden. 
25 Weiterhin eignen sich die erfindungsgemaBen Dispersionen fur die Herstellung von Folien. 

Die Folien kdnnen nach allgemein bekannten Verfahren hergestellt werden, beispielsweise, indem man die 
Dispersion vollflachig mit gleichmaBiger Schichtdicke auf einen Trager aufbringt, das Wasser und ggf. Ldsungs- 
mittel verdunstet und den entstandenen Film vom Trager entf ernt 

Die Dispersionen eignen sich auch fur die Beschichtung von Folien, insbesondere transparenten Folien aus 
30 Polyester, Polyethyien oder Propylen. 

Derartige Folien konnen z. B. als Gewachshausfolien eingesetzt werden, da der Fiuoreszenzfarbstoff in der 
Lage ist, bestimmte Spezialbereiche des Sonnenlichts, die die Pflanzen nicht fur die Photosynthese nutzen 
kdnnen, in fUr das Pflanzenwachstum fdrderliche Wellenlangenbereiche (z. B. Umwandlung von grttnem in rotes 
Licht) umzuwandeln. 
35 Daneben eignen sich die erfindungsgemaBen Dispersionen als Nagellack. 

Beispiel 1 

Zu einem Gemisch aus 464 g (0.16 mol) Polytetrahydrofuran (OH-Zahl 39), 40^ g (030 mol) Dimethylolpro- 
40 pionsaure und 30 g N-Methylpyrrolidon wurden 155.7 g (0.70 mol) Isophorondiisocyanat gegeben und bei 95°C 
150 min lang umgesetzt Dann wurde mit einer Ldsung von 1^ g eines roten Ruoreszenzfarbstoffes gemaB der 
Formel Ilia 
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Ilia 



in 700 g Aceton verdunnt und durch Zusage eines Gemisches von 243 g (0.24 mol) Triethylamin in 1200 g Wasser 
dispergiert AnschlieBend wurde das Aceton unter vermindertem Druck abdestilliert 
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Es wurde eine feinteilige, rote Dispersion mit einem Feststoffgehait von 36 Gew.-% erhalten; der Feststoff 
enthielt 022 Gew.-% Farbstoff. 

Beispiel 2 

5 

Es wurde wie in Beispiel 1 vorgegangen, jedoch wurde anstelle des roten Farbstoffes nach Formel III ein im 
UV absorbierender, violett fluoreszierender Farbstoff der Formel IV a 




IV a 
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15 



20 

OCH 3 

zugesetzt 

Es wurde eine feinteilige, blaulich-opake Dispersion mit einem Feststoffgehait von 36 Gew.-% erhalten; der 
Feststoff enthielt 022 Gew.-% Farbstoff. 25 

Anwendungsprufung 

Herstellung von DispersionsfUmen 

30 

50 g Dispersion wurden in Glaswanne (18 x 10 cm) gegossen und ca 16 h bei Raumtemperatur getrocknet 
Man erhielt zahe, reiBfeste Filme mit ca. 1 mm Dicke. 
Der Film nach B. 1 war transparent, rot gefarbt und zeigte an den Randern intensive rote Fluoreszenz. 
Der Film nach B.2 war transparent, farblos und zeigte an den Randern eine intensive blaue Fluoreszenz, 

35 

Patentanspruche 

1 . Wasserige Dispersionen enthaltend 

A) ein Polyurethan, welches hydrophile Gruppen tragt, die die Wasserdispergierbarkeit des Polyure- 
thans ermoglichen und 40 

B) einen Fluoreszenzfarbstoff 

2. Verfahren zur Herstellung von wasserigen Dispersionen nach Anspruch 1 durch 

I Umsetzungvon 

a) mehrwertigen Isocyanaten mit 4 bis 30 C- Atomen, 

b) Diolen, von denen 45 

bl) 10 bis 1 00 mol-%, bezogen auf die Gesamtmenge der Diole (b), ein Molekulargewicht von 
500 bis 5000 aufweisen, und 

b2) 0 bis 90 mol-%, bezogen auf die Gesamtmenge der Diole (b), ein Molekulargewicht von 
60 bis 500 g/mol aufweisen, 

c) gegebenenfalls weiteren von den Diolen (b) verschiedenen mehrwertigen Verbindungen mit 50 
reaktiven Gruppen, bei denen es sich um alkoholische Hydroxylgruppen oder primare oder 
sekundare Aminogruppen handelt und 

d) von den Monomeren (a), (b) und (c) verschiedene Monomere mit wenigstens einer Isocyanat- 
gruppe oder wenigstens einer gegenfiber isocyanatgruppen reaktiven Gruppe, die daruberhinaus 
wenigstens eine hydrophile Gruppe oder eine potentiell hydrophile Gruppe tragen, wodurch die 55 
Wasserdispergierbarkeit der Polyurethane bewirkt wird, 

zu einem Polyurethan 

II anschlieBende Dispergierung des Polyurethans in Wasser, dadurch gekennzeichnet, daB man dem 
Polyurethan vor oder nach seiner Dispergierung in Wasser oder einer seiner Komponenten einen 
Fluoreszenzfarbstoff zusetzt 60 

3. Verwendung der wasserigen Dispersionen gemaB Anspruch 1 zur Herstellung von Folien oder als 
BeschichtungsmitteL 
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